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Brandgefahren in Entstaubungsanlagen Simmten Anvondurgen ment aususchle.
= = - 1] - == Ben. Um die Gefah d die Ausfallzei
minimieren und Anlagenverfiigharkeit erhohen gl gering s htten, sid vrachidene

MaRnahmen zum Brandschutz an Entstau-
bungsanlagen mdglich.




Vorschriften und Richtlinien

Vergleich
Brandschutz und
Explosionsschutz

Explosion

Brand

Gesetzliche Richt-
linien und Normen

Verantwortung
liegt beim
Betreiber

Der Brandschutz unterscheidet sich
vom Explosionsschutz im Wesentli-
chen durch die Reaktionszeit, die ei-
nem Betrieb zur Verfligung steht,
um einen Schaden zu bekdmpfen.

Wahrend bei einer Explosion der
Schaden fiir Mensch und Umwelt un-
mittelbar vorliegt, bleibt bei einem
Brand meist mehr Zeit um sich in Si-
cherheit zu bringen oder den Brand-

herd zu bekampfen. Die nachfolgende
Abbildung veranschaulicht diesen Un-
terschied.

U SA

Aufgrund der nicht vorhandenen Re-
aktionszeit ist der Explosionsschutz
tiber die ATEX-Richtlinien klar gesetz-
lich geregelt. Fiir den Brandschutz

DIN EN IS0 19353:2016-07:
Sicherheit von Maschinen — Brand-
schutz

VDI 2263 Blatt 6:
Brand- und Explosionsschutz an
Entstaubungsanlagen

Wenn seitens des Betreibers bzw.
dessen Versicherung Brandschutz-
malnahmen gefordert werden, wendet
Keller Lufttechnik die VDI-Richtlinie
VDI 2263-6 an, die speziell auf
Entstaubungsanlagen eingeht. Da es

gibt es keine eindeutigen gesetzli-
chen Regelungen. In den folgenden
Normen und Richtlinien sind még-
liche Mafinahmen beschrieben, die

VDS 3445: Brandschutz an Entstau-
bungsanlagen

TRGS 800: BrandschutzmaRnahmen

fir den Hersteller keine zwingende
Vorgabe bzgl. BrandschutzmaRnah-
men gibt, liegt die Verantwortung fir
den Brandschutz beim Betreiber.
GemaR Betriebssicherheitsverordnung
(BetrSichV) sollen in der Gefahrdungs-

Ausfiihrung héangt aber in der Regel
von den Anforderungen des Betrei-
bers bzw. dessen Sachversicherers
ab:

beurteilung die entsprechenden Mal3-
nahmen festgelegt werden. Keller
Lufttechnik kann nur Empfehlungen
flir BrandschutzmaRnahmen ausspre-
chen. Diese sind fir den Betreiber
jedoch nicht zwingend.
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Brandlasten erkennen

Brandlasten in In einer Entstaubungsanlage kann aufgrund der folgenden Bestandteile eine Brandlast vorhanden sein:

Entstaubungs-
anlagen
Brandgefahr bei
Entstaubungsanlagen
Brandlast durch:
|
I I I
. Sekundarstoffe .
Filterelemente 2.B. dlhaltige Luft Staube
Filterelemente bestehen aus natiir- Sekundérstoffe wie z.B. ¢lhaltige Wenn auch die abgeschiedenen
lichen, kiinstlichen oder organi- Luft, Aerosole oder sonstige Fremd- Staube brennbar sind, erhoht sich die
sche Stoffen (Papier, Baumwolle, stoffe hinterlassen im Filter und der bereits durch die Filterelemente vor-
Nadelfilz und Kunststoffgranulat) und Rohrleitung Riickstande, die sich handene Brandlast durch den Staub-
sind damit als brennbar einzustufen. leicht entziinden kénnen. anteil im Filter. Die Brennzahl kann je
Eine Brandlast ist daher grundsatz- nach Staubart zwischen BZ 1 und BZ 6
lich vorhanden. Der Heizwert z.B. bei schwanken (vgl. Abbildung unten).
Polyester betrdgt 6,3 kWh/kg.
Brennbarkeit Die Brennzahl definiert das Brennverhalten von Stdauben. In Entstaubungsanlagen kann aufgrund des Luftstroms das Brenn-
des Staubs verhalten kritischer ausfallen, da sich z.B. glimmende St&ube erneut entfachen kénnen.
Brennzahl BZ Brennverhalten
BZ 1 Kein Anbrennen
BZ2 Kurzes Anbrenngen und raschen Ausléschen
BZ3 Ortliches Brennen oder Glimmen ohne Ausbreiten
BZ4 Ausbreiten eines Glimmbrandes
BZ5 Ausbreiten eines offenen Brandes
BZ 6 Verpuffungsartiges Abbrennen



Brandgefahr durch Ziindquellen

Ziindquellen Erst in Verbindung mit einer Ziind-  scheidet man in Entstaubungsalagen
quelle wird die Brandlast zu einer  zwischen internen und externen Ziind-
Brandgefahr. Grundséatzlich unter-  quellen.
Zindquellen
|
| |
Anlageninterne Externe
Zundquellen Zundquellen
]
| |
| : - betriebsmaRige Zundquellen im
Sls sl Zindquellen Fehlerfall
Exotherme Reaktionen,
Mechanisch erzeugte inkl. Selbstentziindung
— Statische Elektrizitat — Funken — von Stduben
z.B. Schleifprozess z.B. Ansammlung Staub
in Big-Bag
Flammen und heil3e Mechanisch erzeugte
Gase Funken
z.B. Thermisches z.B. Crash in
Spritzen, Schweilzen Werkzeugmaschine
HeiRe Partikel
= z.B. glihende Spane
aus Werkzeugmaschine
Anlageninterne Hierzu zéhlen heife Oberflichen an  quellen lassen sich durch einfache  schlossen werden kann, sind keine
Ziindquellen elektrischen Betriebsmitteln und stati- ~ MaBnahmen verhindern. Sofern ein  weiteren Malinahmen erforderlich.
sche Elektrizitat. Die internen Ziind-  Eintrag externer Ziindquellen ausge-
Externe Externe Ziindquellen entstehen bei  fiihren kénnen. Ein klassisches Bei-  heile Gase erzeugt, die beim thermi-
Ziindquellen den abgesaugten Prozessen. Hierbei  spiel hierfiir ist die Staubansammlung  schen Spritzen oder SchweilRen anfal-

wird zwischen Ziindquellen im Fehler-
fall und im Normalbetrieb unterschie-
den (siehe Grafik).

Ziindquellen im Fehlerfall entstehen
durch exotherme Reaktionen, die bis
zur Selbstentziindung von Stauben

in Big Bags. Auch mechanisch erzeug-
te Funken, beispielsweise durch Werk-
zeugbruch, koénnen zur Ziindquelle
werden.

BetriebsmaRige Ziindquellen werden
beispielsweise durch Flammen und

len konnen. Auch mechanisch erzeug-
te Funken durch Schleifprozesse oder
heiBe Partikel, wie glihende Spéane
aus Werkzeugmaschinen werden den
betriebsmaligen Ziindquellen zuge-
ordnet.
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sich speziell an Entstaubungsanlagen

\
Ausflhrung C

Bestimmung der geeigneten Schutzausfiihrung gemaR VDI 2263-6 Richtlinie

Schutzausfiihrung C

betriebsmafige Zindquellen
Staub brennbar (BZ > 1)

MafRnahmen zur
Schadensbegrenzung

MaRnahmen zur Verhitung
von Branden (siehe B)

Schutzausfiihr- Um geeignete Schutzmalinahmen
ungen geméaR treffen zu kénnen, orientiert sich Keller  richten. Die Grafik zeigt bei welchen
VDI 2263-6 Lufttechnik an den Schutzausfiihrun-  Bedingungen welche Schutzausfiih-
gen gemal VDI 2263-6 Richtlinie, die  rung (A, B oder C) greift.
| Ermittlung der BrennkenngroBen des Staubes |
Liegen
betriebsmalige
Zondquellen
vor?
Liegen
Staube mit einer
BZ,>
vor?
Erhohte
Verfigbarkeit oder
Umweltauflagen oder
Gefanhrdung von
Nachbaranlagen?
W
Ausfuhrung A Ausfuhrung B
Ubersicht der .
Sch fiiih Schutzausfiihrung A Schutzausfiihrung B
chutzaustu rungen keine betriebsmaRigen betriebsmaRige Zindquellen
Zlndquellen Staub nicht brennbar (BZ = 1)
Keine brandschutz- MaRnahmen zur Verhitung
technischen MaRnahmen von Branden
Schutzausfiihrung A Bei Schutzausfiihrung A sind keine

brandtechnischen Malinahmen not-
wendig, da keine betriebsméaRigen
Ziindquellen vorliegen.



Vorbeugender Brandschutz

Schutzausfiihrung B

Funkenvorabschei-
dung

Funkenerkennung
und -l6schung

Feststoff-
inertisierung

Bei der Schutzausfiihrung B kann
zwischen drei Bereichen gewahlit
werden.

vorabscheidung

Schutzausfiihrung B

Funken-

Zyklonabscheider

Abscheidung von Zindquellen
und Partikeln > 10um

Mit einem  Funkenvorabscheider
wird das Risiko eines Ziindquel-
leneintrags minimiert. Ziindquellen
werden hierbei auf unterschiedliche
Art und Weise umgelenkt, um ihre

Einzelfunken werden mit Wasser
geloscht (Ausnahme: Leichtmetalle).

Die Mindestrohrlange zwischen der
Erkennung und Léschung ist zu be-
achten (in der Regel 6 m).

Die Feststoffinertisierung bietet die
Méglichkeit aus einem brennbaren
Staub ein nicht brennbares Staub-
gemisch zu generieren. Hierflr wird
Kalksteinmehl {ber eine Dosierein-
richtung (DOS-K1 oder DOS-K2) dem
brennbaren Staub hinzugeftigt.

Prallabscheider

Abscheidung von groben
Partikeln. SchweiRdraht.
VerschleiRarm

Energie zu minimieren. Ein Restrisiko
bleibt immer bestehen. Beispiele fir
Funkenvorabscheider sind Zyklonab-
scheider, Prallabscheider oder Kaska-
denabscheider.

Beispielabbildung einer Funkenerkennung
und -l6schung

e Es kommt zu einer Herabsetzung
der Brennzahl

e Das Mischungsverhéltnis ist ge-
ringer als beim Explosionsschutz.
(In der Regel liegt es bei 1:1 oder 1:2)

Funkenerkennung und —
I6schung

Feststoffinertisierung

Kaskadenabscheider

Entzug der Energie durch
Kontakt mit Umlenkblechen,
Nicht fur gréRere Staubmengen
geeignet

Kaskadenabscheider

e Auf dem Filtermaterial bildet sich
in Form des Staubgemisches eine
zusétzliche Schutzschicht auf den
Filterelementen

Kalksteinmehl



Schadensbhegrenzung im Brandfall
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Schutzausfiihrung C Die nachfolgende Grafik zeigt Mak-  werden auf den folgenden Seiten
nahmen zur Schadensbegrenzung im  detailliert beschrieben.
Brandfall. Die einzelnen Bestandteile

MaBRnahmen zur
Schadenshegrenz
ung im Brandfall

Branderkennung

— Stillstandstberwachung

— Betriebsiiberwachung

Beispiele fiir die

Ti
Branderkennung U

Stillstandserkennung

Betriebserkennung

Brandmeldung

| |
Halbstationare
Manuelle Loéscheinrichtung

Brandbekampfung - nicht alle Teile ortsfest

Einfache Léschéffnung installiert

Léschung durch Dritte - Erst nach Heranflihren
des Loschmittels wirksam

j—= ABC-Pulverléschung Wasserldschung

— Feuerwehr

Beschreibung

Warmemaximalmelder im Reingasbereich
Temperaturiiberwachung im Trichter optional

IR-Funkenmelder in Reingasrohrleitung

Auswerteelektronik UE-01

Abschaltung des Ventilators

Absperrung Druckluftzufuhr

Optische und akustische Warnung durch Hupe und Blitz-
leuchte an Anlage, Meldung an standig besetzte Stelle

Stationare
Loscheinrichtung

Alle Teile ortsfest installiert

Erkennen, Melden,
Bekampfen von Branden
im Entstehungsstadium

Manuelle Auslésung:
- Argon
- D-Pulver
- ABC-Pulver

Automatische
- Auslosung:

- Léschanlage

Beispiel

. ]




Branderkennung und manuelle Brandbekédmpfung

Schema einer
Branderkennung

Manuelle
Brandbekémpfung

®

o— |

1 Separate Druckluftabsperrung (optional)
2 Absperrklappe mit spannungs- und drucklosem

Riicklauf, dicht schlieRend

3 Behalter-Temperaturiiberwachung (optional)

4 Auswerteelektronik

Die manuelle Brandbekampfung bie-
tet durch eine einfache Loschéffnung
die Mdglichkeit, einen Brand durch
Dritte (z.B. Feuerwehr) ldschen zu
kdnnen. Zur Loschung muss lediglich
eine Blindplatte (ber der Léschoff-

PFK fiir Kunde
Meldeleuchte

5
6
7 Manuelle Léschung (optional)
8 Warmemaximalmelder

9

IR-Funkenerkennung (keine Zone)

nung zur Seite geschoben werden.
Die Brandbekampfung startet direkt
nach der Brandentstehung / Brand-
erkennung durch z.B. einen ABC-
Loscher oder durch die Feuerwehr.
Bei organischen Stduben kann ein

Loschadapterplatte

12 Kg ABC-Pulverlgscher als Stan-
dardausriistung ausreichen, da sich
das Ldschpulver im Innenraum ver-
teilt und die Flamme erstickt. Der
Feuerléscher ist nicht fest mit dem
Filtergerat verschraubt.

Fir eine manuelle Brandbekampfung (ABC-Pulverléscher).

Fur stationdre Léscheinrichtungen mit manueller Auslésung.

Anschluss einer Argon- oder D-Pulver-Flasche méglich.
Zur sicheren Brandloschung fest angeschlossen.



Halbstationare Loscheinrichtung

Halbstationéare
Loscheinrichtung

Unter einer halbstationdren Losch-
einrichtung versteht man Ldschein-
richtungen, welche nicht in allen
Teilen ortsfest installiert sind. Die
Loschung wird erst nach Heranfiih-
ren des Loschmittels wirksam. Die

e 1 e

~240
&
S

00 vom Bode

400-T51

Brandbekdmpfung startet unmittel-
bar nach der Brandentstehung. Ein
Beispiel hierfiir ist die Wasserlo-
schung. Ortsfest verlegte Rohrleitun-
gen mit offenen Ldschdiisen werden
in Bereichen, in welchen eine schnelle

Beispielbild: Anschluss und Diise einer Sprithwasser-Ldschanlage
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Brandausbreitung vermutet wird, in-
stalliert. Die Loschwirksamkeit und
die Anwendungsbreite sind durch
Zugabe von ldschaktiven Substanzen,
wie z.B. filmbildendes Schaummittel
(AFFF), erweiterbar.



Stationare Loscheinrichtung

Argon-Loschung
Empfehlung bei
Aluminiumstaub

D-Pulver-Loschung

Stationére Gaslésch-
einrichtung bei
Druckentlastung

10

Die Argon-Léschung kann mit einer
bauseitigen 20 Liter oder 50 Liter
Loschflasche betrieben werden. Der
Anschluss der Argon Ldschung er-
folgt mittels eines Druckminderers
und einem Schlauch direkt an der
Loschadapterplatte des Gerdts. Ein
Riickschlagventil verhindert einen
Flammenaustritt im Explosionsfall.

D-Pulver wird hauptsachlich zur zusétz-
lichen Léschung von Metallbranden
eingesetzt. Das Ldschpulver eignet
sich, um Brande im Trichterbereich bzw.
Behalter zu Idschen. Das Ldéschpulver
legt sich wie ein Teppich (iber die Brand-
stelle und erstickt Flammen und Funken.

Die Loschung endet mit vollstandiger
Entleerung der Argon-Ldschflasche.
Eine Absperrklappe oder eine senk-
recht angebrachte Rohrleitung ver-
hindern das Ausstrémen von Argon
aus dem Gerét.

D-Pulver wird nur als zusatzliche Losch-
methode empfohlen, da es Brande
am Filtermedium nicht ausreichend
[6schen kann. Die Einbringung er-
folgt manuell nach Branderkennung
tber eine fest verbaute Loschdiise.

L&schadapterplatte am Gerat montiert

Argonflasche
501 200bar
Bauseits

D-Pulverloscher mit
mitgeliefertem Wandhalter
an der Léschflaschen-
einhausung befestigen

—— D-Pulverldscher
z.B. DOKA PM12i

Der 12 Kg D-Pulver-Léscher kann direkt
tiber Keller Lufttechnik bestellt werden.

[F

D-Pulver-Loschdiise innen

Die Berstscheibe muss wie auf dem Bild ersichtlich angeordnet sein, damit Léschgas nicht unkontrolliert entweichen kann.
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Automatische Die Standardausfiihrung ist fiir nicht ~ im Reingasraum), bei denen der IR-
stationére ex-geschitzte Anlagen geeignet oder ~ Melder in der Reingasrohrleitung an-
Loschung fir ex-geschiitzte Anlagen (Zone 22  gebracht ist (keine Ex-Zone).

1 Separate Druckluftabsperrung (optional) 6 Meldeleuchte
2 Absperrklappe mit spannungs- und drucklosem 7 Automatische Loschung
Riicklauf, dicht schlieRend 8 Warmemaximalmelder
3 Behdlter-Temperaturiiberwachung (optional) 9 IR-Funkenerkennung (keine Zone)
4 Auswerteelektronik 10 Absperrklappe mit spannungs- und drucklosem
5 PFK fiir Kunde Riicklauf, Leckage 3 %

Die automatische Léschung bietet  wendig. Eine Brandmeldung an eine
den Vorteil, dass alle Teile ortsfest  stdndig besetzte Stelle ist mdglich.
installiert sind. Ebenso wird das  Wir empfehlen diese Variante, wenn
Loschmittel vor Ort bevorratet und  die Brennzahl groRer als drei ist.

es ist keine manuelle Ldschung not-

Beispielhafte automatische Loschung (Punkt 7)
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Léschmittel Hauptbram!last / Losch- Anwendungsbeispiele ABC  Argon D-Pulver H,0 Coy
mittel

Filterelemente (geringe GFK-/CFK-Bearbeitung X 0 0 0
organische Staubanteile, Papierstaub

Entsorgung tiber ZS)

Filterelemente + gréRere Laserschneiden von org. Stoffen X 0 0 0
organische Staubmengen GFK-/CFK-BearbeitungPapierstaub

(Entsorgung tber Behalter)

Filterelemente, geringe Thermisches Spritzen 0 X 0 0
Staubmengen im Filter (Ent-

sorgung tiber ZS), Staubart:

Metalle (keine Leichtmetalle)

Filterelemente, grolkere Laserschneiden von Metallen 0 X (X) 0 0
Staubmengen im Filter (Be- ~ Schleifen von Stahl, Messing

halterentsorgung), Staubart: ~ Strahlen von Stahl, Messing

Metalle (keine Leichtmetalle)

Filterelemente, geringe Al-Bearbeitung mit MMS X

Staubmengen im Filter (Ent-  Schleifen von Al

sorgung tiber ZS), Staubart:  Strahlen von Al

Leichtmetalle

Filterelemente, grolRere Al-Bearbeitung mit MMS X (X)

Staubmengen im Filter (Be-  Schleifen von Al

hélterentsorgung), Staubart:

Leichtmetalle
X =empfohlen 0 =mdglich -=nicht moglich  (X) = als Ergénzung empfohlen

Das Loschkonzept ist mit den Brandschutzverantwortlichen des Betriebes abzustimmen

Loschmittelmengen

VARIO ohne Berstkanal,

Rohgasvolumen (m?)

(Vollbestiickung KLR-bran /

Patrone, Einzeltrichter)

VARIO 1
VARIO 2
VARIO 3
VARIO 4
VARIO 5
VARIO 6

08
1.8
2.8
3,3
6.1
8.1

Anzahl Argon Anzahl Argon
Loschflasche(n) 20 L Loschflasche(n) 50 L
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